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Esercizio 1 Vedi la soluzione dell’esercizio 6 all’indirizzo http://www.mat.uniroma3.it/users/
caputo/didattica/cp110/2011/s0l_esamel_2011.pdf.

Esercizio 2 Consideriamo l'evento R := {il segnale viene ricevuto}. Poiche fx () = 51jg9(x)
e tutti i valori che puo assumere Y + Z sono contenuti nell’intervallo [0, 2], si ha
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Esercizio 3 Vedi la soluzione dell’esercizio 5 all’indirizzo http://www.mat .uniroma3.it/users/
caputo/didattica/cpl110/2011/s0l_esame3_2011.pdf.

Esercizio 4 Z =X +Y ~ Bin (2, 3).
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Z e W non sono indipendenti perché

P(Z=0,W=0)=P(X=0,Y=0)=PX=0PY =0) =

Esercizio 5 T1,T5 ~ Exp (1—15) indipendenti. Sia X := min{71,75}. Calcoliamo la funzione di
distribuzione di X:

2
Fx(x) =P(X <2)=1-P(Ty > 2, Ty > 1) =1— (e‘ﬁm> —1-e 5% pera>0.

Cioe, X ~ Exp (1%) (in effetti, fx(x) = %Fx(m) = 2B per x > 0).

15
(i) E[X] = 5 = 7.5, quindi in media dovro aspettare 7 minuti e mezzo.

(i) P(X <5)=1—e 157 =1—¢"3 ~ 0.486.

Esercizio 6 Vedi la soluzione dell’esercizio 4 all’indirizzo http://www.mat .uniroma3.it/users/
caputo/didattica/cpl110/2011/s0l_esamel_2011.pdf.

Esercizio 7 Vedi la soluzione dell’esercizio 3 all’indirizzo http://www.mat .uniroma3.it/users/
caputo/didattica/cpl110/2012/s0l_esonero2_2012.pdf.
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Esercizio 8

1. Poiché X,Y ~ Exp(1), si ha
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Se t <0, Fiy(t) =P(2| < t) =0.

Set >0, Fiz(t) =P(|Z]| <t) =P(-t < Z <t)=Fz(t)—Fz(—t) =1-%5 -5 =1—e"".

Quindi
d _
fiz|(t) = L Fiz(t) =e “1[0,4+00)(t) = |Z] ~ Exp(1).
Esercizio 9

(i) Sia X una normale standard. Calcoliamo la distribuzione e la densita di X2

Fya(n) == P(X? < ) = P(—v/T < X < V&) = B(v/3) — D(—/z) = 20(+/) — 1
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con a=\=1/2;T(a) =T(1/2) = /7, ossia X? ~ Gamma(1/2,1/2). Dato che se
YY) ~ Gamma(ag, A), Yo >~ Gamma(ag, A), ..., Y, >~ Gamma(ap, A)

allora

R Ca ic —3 X2 e nl
;YZ _Gamma(; a;j, A), da cio segue che Z = ;XZ ~ Gamma (2, 2) e che



(ii) Abbiamo gia osservato prima che I'(1/2) = /7. Inoltre, integrando per parti esattamente
come nel caso di n intero, otteniamo la formula ricorsiva
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dove con n!! indichiamo il doppio fattoriale (o semifattoriale) di n, ossia il prodotto di
tutti i numeri interi < n aventi la stessa parita di n.

(iii) Le coordinate del punto che colpira il missile sono delle normali standard X1, X, X3, e per
distruggere il bersaglio deve accadere che \/X? + X3 + X2 < 2, ossia che X2+X2+X2<
4. Se chiamiamo Z = X12 +X22 +X§ abbiamo che, per i punti precedenti, Z ¢ una y? con
3 gradi di liberta, quindi
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