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Esercizio 1. Calcolare i seguenti limiti:

1. lim
(x,y)→(0,0)

xy

x2 + y2

2. lim
(x,y)→(0,0)

x2y4

x4 + y4

3. lim
(x,y)→(0,0)

x3y2

x6 + y2

4. lim
(x,y)→(0,0)

x4y

x8 + 2y2

5. lim
(x,y)→(0,0)

e3x
2

e3y
2 − 1

x2 + y2

6. lim
(x,y)→(0,0)

sin
(
4xy

3
2

)
x2 + y2

Esercizio 2. Discutere la continuità delle seguenti funzioni (definite su tutto R2)

1. f(x, y) :=


arctan (x2+y2)

x2+y2 se (x, y) 6= (0, 0)

1 se (x, y) = (0, 0)

2. f(x, y) :=


sin x3y√
x8+y6

se (x, y) 6= (0, 0)

0 se (x, y) = (0, 0)

Esercizio 3. Studiare l’esistenza di derivate parziali e direzionali e la differenziabilità delle seguenti funzioni

1. f(x, y) :=


xy√
x2+y2

se (x, y) 6= (0, 0)

0 se (x, y) = (0, 0)

2. f(x, y) :=


xy2

x2+y4 se (x, y) 6= (0, 0)

0 se (x, y) = (0, 0)

3. f(x, y) :=


y

4
3 sin ( 1

x4+y2 ) se (x, y) 6= (0, 0)

0 se (x, y) = (0, 0)

4. f(x, y) := 4
√
x8 + y2

5. f(x, y) :=


exp(x2+y2)−1

x2+y2 se (x, y) 6= (0, 0)

1 se (x, y) = (0, 0)

6. f(x, y) :=


x2yz2

x4+y4+z4 se (x, y, z) 6= (0, 0, 0)

0 se (x, y, z) = (0, 0, 0)

Esercizio 4. Sia

xn(k) =
1

k

√
2− cos (

π√
kn

)

Provare che

1. xn ∈ `p ∀p > 1 e xn /∈ `1

2. xn
`p−−−−→

n→∞
x ∀p > 1 per un opportuna successione x e che ‖xn − x‖p → 0


